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Термины и сокращения
	Сокращение, термин
	Расшифровка

	N, N+1, 2N
	схемы резервирования: без резерва; один резервный элемент; полное дублирование

	PDU
	блок распределения питания, устанавливаемый в стойку

	PoE
	питание устройств по кабелю СКС

	АВР
	автоматический ввод резерва

	АПС
	автоматическая пожарная сигнализация

	АУГПТ
	автоматическая установка газового пожаротушения

	ВРУ / ГРЩ
	вводно-распределительное устройство / главный распределительный щит здания

	ГЗШ
	главная заземляющая шина

	ГК
	главная кроссовая здания: ввод магистралей и кабелей операторов связи, ядро сети, главный кросс

	ГОТВ
	газовое огнетушащее вещество

	ГТШЗ / ТШЗ
	главная телекоммуникационная шина заземления / телекоммуникационная шина заземления

	ДГУ
	дизель-генераторная установка

	Заказчик
	сторона договора, для которой выполняются работы

	ИБП
	источник бесперебойного питания

	ИД
	исполнительная документация

	ИТ-нагрузка
	суммарная мощность, потребляемая ИТ-оборудованием, кВт

	Объект
	помещения и системы, создаваемые по настоящему ТЗ

	ОВиК
	отопление, вентиляция и кондиционирование

	ОМ4, OS2
	многомодовое оптическое волокно класса ОМ4; одномодовое оптическое волокно класса OS2

	ПД / РД
	проектная / рабочая документация

	ПМИ
	программа и методика испытаний

	ПНР
	пусконаладочные работы

	Подрядчик
	сторона договора, выполняющая работы по настоящему ТЗ (генеральный подрядчик)

	Помещения
	серверные и кроссовые помещения, создаваемые по настоящему ТЗ

	Постоянная линия
	участок СКС от порта панели в кроссе до телекоммуникационной розетки без коммутационных шнуров

	ППР
	проект производства работ

	СКС
	структурированная кабельная система

	СКУД
	система контроля и управления доступом

	СМР
	строительно-монтажные работы

	СОТ
	система охранного телевидения (видеонаблюдения)

	СОУЭ
	система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре

	УЗИП
	устройство защиты от импульсных перенапряжений

	ЭК
	этажная кроссовая: кросс горизонтальной подсистемы СКС и коммутаторы доступа этажа



1 Общие сведения
1.1	Наименование работ: проектирование, поставка оборудования, строительно-монтажные и пусконаладочные работы, испытания и ввод в эксплуатацию серверных и кроссовых помещений здания (далее — Помещения).
1.2	Место выполнения работ, количество Помещений каждого типа, срок начала и срок окончания работ устанавливаются договором.
1.3	Типы Помещений и их основные характеристики — в таблице 1.1; полный перечень параметров — в Приложении А.
Таблица 1.1
	Тип
	Назначение
	Площадь, м²
	Шкафы, шт.
	ИТ-нагрузка, кВт, не более

	1 — серверная малая
	серверы и системы хранения данных
	от 4 до 10
	1–2
	10

	2 — серверная средняя
	серверы, системы хранения данных, ядро сети
	от 10 до 20
	2–4
	25

	3 — главная кроссовая (ГК)
	ввод магистралей и кабелей операторов связи, ядро сети, главный кросс здания
	от 6 до 15
	1–3
	6

	4 — этажная кроссовая (ЭК)
	коммутаторы доступа, кросс горизонтальной подсистемы СКС этажа
	от 2 до 6 или выделенный узел со шкафом
	1
	3



1.4	Режим работы оборудования Помещений — круглосуточный.
1.5	Заказчик обеспечивает: доступ персонала Подрядчика на Объект в согласованное время; выделение электрической мощности и точек подключения в ВРУ/ГРЩ и этажных щитах; места размещения наружных блоков кондиционеров; предоставление имеющейся документации на здание и существующие сети.
1.6	Перечень нормативных документов — Приложение В.
2 Состав и этапы работ
Таблица 2.1
	№
	Этап
	Состав работ
	Результат (отчётный документ)

	1
	Обследование
	обмеры Помещений; проверка межэтажных проходок и стояков, трасс инженерных сетей, источников электромагнитных помех, точек подключения к ВРУ и этажным щитам, кабельной канализации операторов связи, существующей СКС; фотофиксация
	акт обследования

	2
	Проектирование
	разработка РД по разделу 15 с расчётами и кабельным журналом; получение технических условий операторов связи; согласование
	РД, согласованная Заказчиком

	3
	Поставка
	поставка оборудования и материалов по спецификации РД; входной контроль
	товарные накладные / УПД, акт входного контроля

	4
	Общестроительные работы
	перегородки, двери, огнезащита проходок, отделка, покрытие пола
	акты освидетельствования скрытых работ

	5
	Монтаж
	электроснабжение, ИБП, заземление, кондиционирование и вентиляция, АПС, АУГПТ, СОУЭ, СКС, вводы операторов связи, мониторинг, СКУД, СОТ, охранная сигнализация, шкафы, освещение
	исполнительные схемы, кабельный журнал, акты

	6
	Пусконаладка и испытания
	ПНР, тестирование СКС, индивидуальные и комплексные испытания по ПМИ
	протоколы испытаний и тестирования, технический отчёт электролаборатории

	7
	Переключение пользователей
	поэтапный перевод рабочих мест на новую СКС (при реконструкции)
	акт переключения

	8
	Обучение и сдача
	обучение персонала Заказчика, передача ИД, итоговая приёмка
	протокол обучения, акт сдачи-приёмки, акт ввода в эксплуатацию



2.1	Этапы 3 и 4 допускается выполнять параллельно. Допускается поэтапная сдача по Помещениям с оформлением промежуточных актов.
2.2	Срок выполнения работ при составе «1 серверная + 1 ГК + до 5 ЭК» — не более 120 календарных дней. Детальный график разрабатывается Подрядчиком в составе РД.
2.3	Подрядчик еженедельно представляет Заказчику отчёт о ходе работ (выполненные работы, процент выполнения, фотофиксация, риски срыва сроков).
3 Требования к размещению Помещений
3.1	ЭК размещается так, чтобы длина постоянной линии горизонтальной подсистемы до самой удалённой телекоммуникационной розетки не превышала 90 м, а длина канала с коммутационными шнурами — 100 м. При превышении этих длин или при площади обслуживаемой зоны этажа более 1000 м² предусматривается дополнительная ЭК.
3.2	ЭК разных этажей размещаются друг над другом с межэтажными проходками (не менее 4 гильз диаметром 100 мм на этаж).
3.3	ГК размещается на первом или цокольном этаже вблизи вводов кабелей операторов связи и вертикального стояка. Серверная размещается смежно с ГК или на одном этаже с ней.
3.4	Помещения не размещаются под санузлами, душевыми, кухнями и другими помещениями с мокрыми процессами, в подвалах с риском подтопления, в помещениях с транзитными трубопроводами водоснабжения, канализации и отопления.
3.5	Расстояние от шкафов СКС до силовых трансформаторов, лифтовых лебёдок, частотных преобразователей и ВРУ с номинальным током более 250 А — не менее 3 м.
3.6	Транзитные коммуникации через Помещения не прокладываются, за исключением кабелей СКС и электропитания, обслуживающих само Помещение.
3.7	Путь заноса оборудования обеспечивает перемещение собранного шкафа 42U размером 800 × 1000 мм от входа в здание до Помещения.
4 Архитектурно-строительные решения
Таблица 4.1
	Параметр
	Тип 1 — серверная малая
	Тип 2 — серверная средняя
	Тип 3 — главная кроссовая
	Тип 4 — этажная кроссовая

	Перегородки
	EI 45
	EI 45
	EI 45
	EI 45 (для узла в нише — дверь ниши EI 30 и шкаф с замком)

	Дверь (EI 30), проём в свету, мм, не менее
	1000 × 2100
	1000 × 2100
	1000 × 2100
	900 × 2100

	Высота в свету, м, не менее
	2,6
	2,7
	2,6
	2,4

	Нагрузка на пол, кН/м², не менее
	7,2
	10
	4,8
	2,4

	Покрытие пола
	антистатическое
	антистатическое
	антистатическое
	непылящее

	Проход перед шкафами / за шкафами, мм, не менее
	1000 / 800
	1200 / 1000
	1000 / 800
	1000 / 600



4.1	Перегородки — противопожарные 1-го типа из негорючих материалов, доводятся до плиты перекрытия. Двери — противопожарные с пределом огнестойкости не менее EI 30, открывание наружу, доводчик, уплотнитель, замок СКУД (типы 1–3) или механический замок с учётом выдачи ключей (тип 4).
4.2	Фальшпол не устраивается. Кабели подводятся сверху по лоткам.
4.3	Стены и потолок обеспыливаются и окрашиваются непылящими негорючими материалами светлого тона. В типах 1–3 выполняется гидроизоляция пола с заведением на стены на 150 мм и антистатическое покрытие пола с сопротивлением от 10⁶ до 10⁹ Ом, подключённое к системе уравнивания потенциалов.
4.4	Кабельные проходки через стены и перекрытия, включая межэтажные, заделываются сертифицированными огнезащитными системами с пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости конструкции. В каждой проходке оставляется резерв 30 % сечения, закрытый съёмными огнезащитными элементами.
4.5	Окна в серверных и ГК отсутствуют; существующие проёмы закладываются. В ЭК окна допускаются при защите шкафа от прямых солнечных лучей.
4.6	Серверные (типы 1, 2) герметизируются для удержания огнетушащей концентрации ГОТВ; герметичность подтверждается испытанием (раздел 17).
5 Электроснабжение
5.1	Помещения получают питание по отдельным линиям, не связанным с розеточными группами здания: типы 1–3 — от ВРУ/ГРЩ; тип 4 — от ВРУ или этажного щита отдельным автоматическим выключателем с маркировкой «Не отключать — СКС этажа». Система заземления — TN-S.
Таблица 5.1
	Параметр
	Тип 1 — серверная малая
	Тип 2 — серверная средняя
	Тип 3 — главная кроссовая
	Тип 4 — этажная кроссовая

	Вводы питания
	2 с АВР
	2 с АВР
	2 с АВР
	1

	Щит Помещения
	щит с АВР и учётом
	щит с АВР и учётом
	щит с АВР
	щиток в шкафу или рядом с ним

	ИБП: исполнение
	напольный или для установки в шкаф
	модульный N+1, напольный
	для установки в шкаф
	для установки в шкаф

	ИБП: номинальная мощность, не менее
	15 кВА
	32 кВт
	10 кВА
	125 % расчётной нагрузки, не менее 3 кВА

	Время автономной работы при 100 % нагрузки, мин
	20
	20
	30 (включая оборудование операторов)
	15

	Внешний сервисный байпас
	да
	да
	да
	ручной байпас в PDU

	PDU на шкаф
	2 (A и B)
	2 (A и B)
	2 (A и B)
	1–2

	Сервисные розетки (не от ИБП)
	2
	2
	2
	1



5.2	ИБП — с двойным преобразованием энергии (классификация VFI-SS-111 по ГОСТ IEC 62040-3-2024), КПД не менее 94 %, сетевой интерфейс SNMP v3. Время автономной работы подтверждается расчётом для конечной ёмкости батарей с коэффициентом старения 0,8 и испытанием разрядом.
5.3	При расчёте нагрузки ЭК учитывается мощность питания устройств по кабелю СКС (PoE) — не менее 740 Вт на каждый 48-портовый коммутатор с PoE+. Мощность ИБП — не менее 125 % расчётной нагрузки.
5.4	Кабели — с медными жилами по ГОСТ 31996-2012, исполнения по ГОСТ 31565-2012: силовые — нг(А)-LS; кабельные линии систем противопожарной защиты — нг(А)-FRLS с прокладкой по СП 6.13130.2021. Сечения — по допустимому току, потере напряжения (не более 4 %) и условию срабатывания защиты; селективность защитных аппаратов подтверждается расчётом.
5.5	Щиты — по ГОСТ IEC 61439-1-2013, степень защиты оболочки не ниже IP31, резерв 20 % мест для аппаратов.
5.6	Технический учёт электроэнергии на вводах серверных и ГК — счётчиками класса точности не ниже 1 с передачей показаний в систему мониторинга.
5.7	В серверных с АУГПТ при пуске газового пожаротушения отключаются кондиционеры и вентиляция; питание ИТ-нагрузки не отключается.
6 Заземление и уравнивание потенциалов
6.1	Телекоммуникационная система заземления выполняется в соответствии с ГОСТ Р 50571.5.54-2013 и главой 1.7 ПУЭ:
– в ГК устанавливается главная телекоммуникационная шина заземления (ГТШЗ), соединённая с ГЗШ здания медным проводником сечением не менее 25 мм²;
– в каждой серверной и ЭК устанавливается телекоммуникационная шина заземления (ТШЗ);
– ГТШЗ и каждая ТШЗ соединяются магистралью телекоммуникационного заземления — медным изолированным проводником сечением не менее 16 мм² без разрывов и без последовательного соединения через металлоконструкции;
– к ТШЗ отдельными проводниками присоединяются шкафы (медь, не менее 6 мм²), лотки, экраны кабелей СКС (через панели и шкаф), корпуса ИБП и щитов.
6.2	Сопротивление между любой ТШЗ и ГТШЗ — не более 0,1 Ом; переходное сопротивление каждого соединения — не более 0,05 Ом.
6.3	Защита от импульсных перенапряжений: УЗИП класса II в щитах Помещений, класса III — для оборудования ядра сети; УЗИП на медных линиях связи, входящих в здание снаружи, и на линиях к наружным камерам и точкам доступа.
7 Кондиционирование и вентиляция
7.1	Теплоизбытки каждого Помещения рассчитываются с учётом ИТ-нагрузки, потерь ИБП, освещения и теплопоступлений через ограждения. Холодопроизводительность рабочих кондиционеров — не менее 110 % расчётных теплоизбытков.
Таблица 7.1
	Тип Помещения
	Система

	1, 2 — серверные
	серверные (прецизионные) сплит-системы или рядные кондиционеры, резервирование N+1, ротация, автоматическое включение резерва, низкотемпературный комплект для работы при наружной температуре до −35 °C

	3 — ГК
	при теплоизбытках до 1,5 кВт — 1 кондиционер и приточно-вытяжная вентиляция в качестве резерва; более 1,5 кВт — 2 кондиционера (1+1) с ротацией

	4 — ЭК
	при теплоизбытках до 0,8 кВт — приточно-вытяжная вентиляция с расходом по расчёту; от 0,8 до 3 кВт — 1 кондиционер и вентиляция в качестве резерва; более 3 кВт — 2 кондиционера (1+1); для узла в нише при теплоизбытках до 0,3 кВт — вентиляторный модуль шкафа с термостатом



7.2	Параметры воздуха на входе в оборудование: типы 1–3 — температура от +18 до +27 °C, относительная влажность не более 60 %, точка росы от −9 до +15 °C; тип 4 — температура от +15 до +30 °C.
7.3	Кондиционеры серверных регулируются по температуре на входе в шкафы, перезапускаются поочерёдно после восстановления питания, передают аварии в систему мониторинга.
7.4	Конденсат отводится самотёком с гидрозатвором или дренажными насосами; дренажные трассы над шкафами не прокладываются; под внутренними блоками устанавливаются датчики протечки.
7.5	Воздуховоды в местах пересечения противопожарных преград оборудуются огнезадерживающими клапанами с автоматическим закрытием при пожаре. Фильтрация приточного воздуха: ЭК — класс не ниже ISO Coarse 60 % (G4); серверные — не ниже ISO ePM1 50 % (F7).
7.6	Наружные блоки размещаются в местах, согласованных с эксплуатирующей организацией здания, с защитой от снега и наледи.
8 Пожарная безопасность
8.1	Все Помещения оборудуются адресной АПС по СП 484.1311500.2020 с передачей сигналов в систему пожарной сигнализации здания и СОУЭ по СП 3.13130.2009.
Таблица 8.1
	Тип Помещения
	Противопожарная защита

	1, 2 — серверные
	АПС; модульная АУГПТ, огнетушащее вещество — хладон ФК-5-1-12

	3 — ГК
	АПС; автоматическая установка пожаротушения — в случаях, установленных СП 486.1311500.2020

	4 — ЭК
	АПС



8.2	Порошковые и водяные установки пожаротушения в Помещениях с активным оборудованием не применяются.
8.3	АУГПТ серверных: масса ГОТВ, время выпуска, задержка, площадь проёма сброса избыточного давления — по расчёту по СП 485.1311500.2020; задержка выпуска — не менее времени эвакуации и не менее 10 с; табло «ГАЗ — УХОДИ!», «ГАЗ — НЕ ВХОДИ!», «АВТОМАТИКА ОТКЛЮЧЕНА»; блокировка автоматического пуска при открытой двери; устройства дистанционного пуска и блокировки — снаружи у входа; при пуске — отключение кондиционеров и вентиляции, закрытие огнезадерживающих клапанов; удаление ГОТВ после пожара — вытяжкой из нижней зоны. Технические средства — по ГОСТ Р 53325-2012.
8.4	Углекислотный огнетушитель ОУ-5 устанавливается у входа в каждую серверную и ГК; ЭК — по расстановке огнетушителей на этаже.
8.5	Резервное электропитание АПС, СОУЭ, АУГПТ — от встроенных аккумуляторов приборов: не менее 24 ч в дежурном режиме и 1 ч в режиме «Пожар».
9 СКС и кабельная инфраструктура
9.1 Структура и ёмкость
9.1.1	Иерархия СКС: вводы операторов связи → ГК → ЭК → телекоммуникационные розетки; серверная соединяется с ГК (Приложение Г).
Таблица 9.1
	Подсистема
	Требование

	Горизонтальная
	категория 6A (класс EA), кабель F/UTP или U/FTP; 2 порта на рабочее место; точки беспроводного доступа — 2 линии на точку, 1 точка на 100–150 м² площади; линии для IP-камер, СКУД, принтеров — по планировкам

	Магистраль ГК — ЭК
	одномодовое волокно OS2, 2 кабеля по 12 волокон по разнесённым трассам

	Магистраль ГК — серверная
	OS2 24 волокна, ОМ4 24 волокна, 24 медные линии категории 6A

	Внутри серверной
	ОМ4 (LC или MTP/MPO), категория 6A

	Резерв ёмкости
	20 % свободных портов на панелях; 30 % свободного места в шкафах

	Кроссовое оборудование
	патч-панели 24 порта 1U, оптические кроссы 1U/2U, горизонтальные организаторы, вертикальные организаторы в шкафах шириной 800 мм



9.1.2	Компоненты СКС — одного изготовителя с системной гарантией изготовителя на срок не менее 15 лет по результатам сертификационного тестирования.
9.1.3	Длина постоянной линии — не более 90 м, канала — не более 100 м. Расчётная длина каждой линии указывается в кабельном журнале.
9.2 Прокладка
9.2.1	Горизонтальные кабели прокладываются по лоткам за подвесным потолком или в коробах с заполнением не более 40 % при сдаче; ввод в Помещение — через огнезащищённые проходки с резервом 30 %.
9.2.2	Расстояние между параллельно проложенными неэкранированными кабелями СКС и силовыми линиями — не менее 300 мм; пересечение — под углом 90°. Для экранированных кабелей — по ГОСТ Р 53246-2008.
9.2.3	Радиусы изгиба и усилия протяжки — по паспорту кабеля. Кабели в шкафах укладываются в организаторы с сервисным запасом; крепление — лентами-липучками.
9.2.4	Оптические кабели прокладываются в отдельном оптическом жёлобе или защитной трубе.
9.3 Маркировка и тестирование
9.3.1	Маркируются: Помещение, шкаф, панель, порт, кабель — на обоих концах; розетки — с номером по плану. Бирки — самоламинирующиеся или термоусадочные. Кабельный журнал и схемы коммутации передаются в форматах XLSX и PDF.
9.3.2	Тестирование 100 % линий: медные — постоянная линия категории 6A сертифицированным кабельным анализатором с действующей калибровкой; оптические — затухание на двух длинах волн, для магистралей — дополнительно рефлектометрия. Требования к монтажу и испытаниям — по ГОСТ Р 53245-2008, ISO/IEC 14763-2.
10 Ввод операторов связи
10.1	Предусматриваются два независимых ввода кабелей операторов связи с разных сторон здания по кабельной канализации — не менее 2 труб диаметром 100–110 мм на каждый ввод, одна из которых резервная. Трассы вводов до ГК не пересекаются.
10.2	Вводы в здание герметизируются герметичными кабельными вводами от проникновения воды и газа.
10.3	В ГК выделяется зона для оборудования операторов связи: 1 шкаф 42U размером 600 × 800 мм на двух операторов, отдельная группа питания от ИБП ГК с учётом, присоединение к ГТШЗ.
10.4	Граница ответственности с каждым оператором фиксируется актом разграничения. Оптические кроссы операторов маркируются наименованием оператора.
10.5	Медные вводы операторов (при наличии) защищаются УЗИП на границе ввода.
10.6	Подрядчик получает технические условия операторов на ввод и согласовывает места установки их оборудования. Подключение к сетям операторов выполняют операторы связи.
11 Мониторинг
Таблица 11.1
	Контролируемый параметр
	Типы 1, 2
	Тип 3
	Тип 4

	Температура
	на входе в каждый шкаф и в Помещении
	в Помещении и на входе в шкаф ядра сети
	в шкафу

	Влажность
	да
	да
	нет

	Протечка
	под кондиционерами и по периметру
	под кондиционером и у вводов
	под кондиционером (при наличии)

	Сигналы АПС (и АУГПТ)
	да
	да
	да

	Открытие двери Помещения
	да
	да
	да (дверь Помещения или шкафа)

	ИБП
	SNMP, все параметры
	SNMP
	SNMP

	Кондиционеры
	режимы и аварии
	аварии
	аварии (при наличии)

	Учёт электроэнергии
	да
	да
	нет



11.1	В серверных и ГК устанавливаются сетевые контроллеры мониторинга; в ЭК датчики подключаются к сетевой карте ИБП. Все устройства объединяются в единый веб-интерфейс; при наличии системы диспетчеризации здания — интеграция по BACnet или Modbus.
11.2	Оповещение по электронной почте, SMS (через GSM-модем при недоступности сети) и мессенджеру — не позднее 60 с после события. Пороги: типы 1–3 — предупреждение +27 °C, авария +32 °C; тип 4 — предупреждение +32 °C, авария +38 °C; с возможностью изменения.
11.3	Хранение событий и трендов — не менее 12 месяцев; доступ — по HTTPS с ролевым разграничением; сеть управления — отдельный VLAN; заводские пароли заменяются при ПНР.
12 Контроль доступа и охрана
Таблица 12.1
	Мера
	Типы 1, 2
	Тип 3
	Тип 4

	СКУД
	карта и PIN-код
	карта
	карта или механический замок с журналом выдачи ключей

	СОТ (не менее 4 Мп, архив не менее 30 суток)
	вход, проходы у шкафов
	вход
	нет

	Охранная сигнализация
	дверь и объём
	дверь
	дверь

	Замки шкафов
	да, ключи разных серий по группам
	да; у операторов — свои
	да



12.1	Журнал доступа хранится не менее 90 суток. При пожаре и отключении питания двери разблокируются для выхода изнутри.
12.2	При обработке персональных данных меры физической защиты принимаются в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 01.11.2012 № 1119 для установленного уровня защищённости.
13 Шкафы
Таблица 13.1
	Тип Помещения
	Шкафы
	Статическая нагрузка, кг, не менее
	Комплектация

	1, 2 — серверные
	серверные напольные 42U (тип 2 — 42U или 47U), 600 × 1200 мм; сетевой 800 × 1200 мм
	1000 (серверный), 800 (сетевой)
	перфорация дверей не менее 75 %, заглушки 1U на все свободные юниты, 2 PDU, щёточные вводы, комплект заземления; изоляция холодного коридора при 3–4 шкафах

	3 — ГК
	напольные 42U, 800 × 1000 мм
	800
	вертикальные организаторы с двух сторон, горизонтальные организаторы, оптические кроссы, полки, 2 PDU

	4 — ЭК
	при количестве портов более 48 или ИБП более 3 кВА — напольный 42U 800 × 800 или 800 × 1000 мм; до 48 портов — настенный 12–18U глубиной 450 или 600 мм
	500 (напольный), 60 (настенный)
	передняя дверь стеклянная или перфорированная, съёмные боковые стенки с замками; для настенного — вентиляторный модуль с термостатом



13.1	Шкафы серверных устанавливаются по схеме «холодный коридор — горячий коридор»; для коммутаторов с боковым охлаждением в шкафах устанавливаются воздухонаправляющие перегородки; свободные юниты закрываются заглушками.
13.2	Шкафы выравниваются, соединяются в ряд и заземляются. В каждой серверной и ГК предусматривается место для одного дополнительного шкафа.
14 Освещение
14.1	Рабочее освещение — светодиодными светильниками с индексом цветопередачи Ra не менее 80 и коэффициентом пульсации не более 5 %; освещённость на высоте 1 м от пола: серверные и ГК — не менее 500 лк, ЭК — не менее 300 лк, но не ниже требований СП 52.13330.2016.
14.2	Светильники размещаются над проходами. Резервное освещение в серверных и ГК — не менее 30 % рабочего, питание от ИБП. Эвакуационное освещение — по СП 52.13330.2016 с автономными источниками питания на 1 ч.
15 Требования к документации
15.1 Состав документации
15.1.1	Подрядчик разрабатывает рабочую документацию (РД). Проектная документация (ПД) разрабатывается, если она требуется для согласований или экспертизы в соответствии со ст. 49 Градостроительного кодекса Российской Федерации.
15.1.2	Состав РД:
– АР — перегородки, двери, отделка, проходки, включая межэтажные;
– ЭМ, ЭО — электроснабжение Помещений, ИБП, PDU, освещение, заземление и уравнивание потенциалов, телекоммуникационная система заземления;
– ОВ — кондиционирование и вентиляция Помещений;
– ПС — пожарная сигнализация и СОУЭ; АПТ — газовое пожаротушение серверных;
– СКС — планы размещения розеток, кабельные трассы, фасады шкафов, кабельный журнал, спецификация;
– СС — вводы операторов связи, кабельная канализация;
– СКУД, СОТ, ОС — системы безопасности; АСМД — мониторинг;
– ПМИ — программа и методика испытаний.
15.1.3	Документация оформляется по ГОСТ Р 21.101-2020. Состав разделов ПД (если разрабатывается) — по Постановлению Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87.
15.1.4	В составе РД выполняются расчёты: электрических нагрузок, токов короткого замыкания, селективности защитных аппаратов, потерь напряжения, времени автономной работы ИБП, теплоизбытков и холодопроизводительности, массы ГОТВ и площади проёма сброса избыточного давления (при наличии АУГПТ), нагрузок на перекрытие.
15.2 Согласование и передача
15.2.1	РД согласуется с Заказчиком и с эксплуатирующей организацией здания (точки подключения к ВРУ/ГРЩ, вентиляции, АПС здания, трассы в общих зонах).
15.2.2	Срок рассмотрения документации Заказчиком — 5 рабочих дней на каждый комплект; срок устранения замечаний Подрядчиком — 5 рабочих дней.
15.2.3	Документация передаётся в 2 экземплярах на бумажном носителе и в электронном виде: PDF и исходные форматы (DWG, DOCX, XLSX).
16 Требования к производству работ
16.1	До начала работ Подрядчик разрабатывает и согласовывает с Заказчиком ППР, график производства работ и список персонала для допуска на Объект.
16.2	Работы выполняются в соответствии с СП 48.13330.2019, СП 76.13330.2016, утверждённой РД и ППР.
16.3	При работах в действующем здании Подрядчик выполняет правила внутреннего режима здания, защищает соседние помещения, пути перемещения, мебель и существующие сети от повреждений и загрязнения, ежедневно убирает рабочую зону. Шумные и пыльные работы — в согласованное с Заказчиком время.
16.4	Оборудование и материалы поставляются новыми, не бывшими в употреблении, с паспортами, сертификатами или декларациями соответствия техническим регламентам ЕАЭС; огнезащитные материалы и технические средства пожарной автоматики — с сертификатами соответствия требованиям пожарной безопасности. Входной контроль оформляется актом.
16.5	На скрытые работы (закладные детали, кабельные трассы в конструкциях, огнезащита проходок, гидроизоляция, заземляющие проводники) оформляются акты освидетельствования скрытых работ. Исполнительная документация ведётся в соответствии с приказом Минстроя России от 16.05.2023 № 344/пр.
16.6	Работы в электроустановках выполняются в соответствии с Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок (приказ Минтруда России от 15.12.2020 № 903н), работы на высоте — в соответствии с Правилами по охране труда при работе на высоте (приказ Минтруда России от 16.11.2020 № 782н). Работы в действующих электроустановках — по наряду-допуску.
16.7	Огневые работы выполняются по наряду-допуску в соответствии с Правилами противопожарного режима в Российской Федерации (Постановление Правительства Российской Федерации от 16.09.2020 № 1479).
16.8	Перед установкой стоек и пуском кондиционеров выполняется финишная влажная уборка с обеспыливанием всех поверхностей, включая пространство за подвесным потолком (при наличии).
16.9	Строительный мусор и упаковка вывозятся Подрядчиком ежедневно.
16.10	Существующие СКС и сети операторов связи не отключаются без письменного согласования с Заказчиком. Перевод рабочих мест на новую СКС выполняется поэтапно, по согласованному графику, вне рабочего времени Заказчика, с проверкой каждого переведённого рабочего места.
16.11	Демонтируемые кабели и оборудование учитываются по ведомости и передаются Заказчику или вывозятся по его письменному указанию.
16.12	Пусконаладка ИБП и кондиционеров выполняется изготовителем или его авторизованным сервисным партнёром. Монтаж и наладка АПС, СОУЭ, АУГПТ выполняются организацией, имеющей лицензию МЧС России.
17 Пусконаладочные работы и испытания
17.1	Подрядчик разрабатывает ПМИ и согласовывает её с Заказчиком не позднее чем за 10 рабочих дней до начала испытаний.
Таблица 17.1
	Испытание
	Метод
	Критерий приёмки

	СКС — медные линии
	постоянная линия категории 6A, 100 % линий, сертифицированный кабельный анализатор
	все линии соответствуют категории 6A / классу EA; длина постоянной линии не более 90 м

	СКС — оптические линии
	затухание на 1310 и 1550 нм (OS2), 850 и 1300 нм (ОМ4); рефлектометрия магистралей
	затухание в пределах расчётного бюджета линии

	Заземление и уравнивание потенциалов
	измерения электролабораторией
	ТШЗ — ГТШЗ не более 0,1 Ом; соединения не более 0,05 Ом; сопротивление заземляющего устройства — по главе 1.7 ПУЭ

	Электроустановка
	сопротивление изоляции, петля «фаза — нуль», проверка автоматических выключателей
	соответствие ПУЭ и ГОСТ Р 50571; технический отчёт электролаборатории

	АВР (типы 1–3)
	отключение основного ввода
	переключение на резервный ввод без прерывания питания ИТ-нагрузки

	ИБП
	разряд на нагрузочное устройство не менее 80 % номинальной мощности
	время автономной работы не меньше требуемого (раздел 5); события переданы в систему мониторинга

	Кондиционирование серверных
	нагрузочные устройства мощностью 100 % расчётной ИТ-нагрузки, не менее 2 ч; отключение одного кондиционера
	температура на входе в шкафы не выше +27 °C; резерв включается автоматически; тревога в системе мониторинга

	Вентиляция и кондиционирование ЭК
	работа при полной нагрузке ЭК
	температура в шкафу не выше +30 °C

	АПС, СОУЭ, АУГПТ
	проверка извещателей, логики, табло, блокировок; пуск ГОТВ заменяется имитатором
	соответствие РД и ПМИ; сигналы переданы в АПС здания

	Герметичность серверных с АУГПТ
	вентиляторный метод
	время удержания огнетушащей концентрации не менее требуемого СП 485.1311500.2020

	Мониторинг
	имитация каждой тревоги
	оповещение по всем каналам не позднее 60 с

	СКУД, СОТ, охранная сигнализация
	проверка функций
	журнал и архив ведутся; постановка на охрану работает



17.2	Результаты испытаний оформляются протоколами, подписываемыми представителями Заказчика и Подрядчика. При невыполнении критерия Подрядчик устраняет причину и повторяет испытание за свой счёт.
18 Приёмка работ
18.1	Приёмка выполняется поэтапно: (1) приёмка РД; (2) освидетельствование скрытых работ; (3) индивидуальные испытания систем; (4) комплексные испытания по ПМИ; (5) итоговая приёмка с подписанием акта сдачи-приёмки выполненных работ и акта ввода в эксплуатацию.
18.2	Итоговую приёмку проводит комиссия Заказчика с участием Подрядчика. Выявленные недостатки фиксируются в перечне с датами устранения. Недостатки, влияющие на электропитание, охлаждение и пожарную безопасность, устраняются до подписания акта.
18.3	Условия итоговой приёмки: все испытания по ПМИ выполнены и протоколы подписаны, ИД передана в полном объёме, персонал Заказчика обучен, акт готовности помещения подписан без замечаний.
18.4	ИД передаётся в 2 экземплярах на бумажном носителе и в электронном виде (PDF и исходные форматы). Состав ИД — в приложении к настоящему ТЗ.
19 Обучение персонала
19.1	Подрядчик проводит на Объекте обучение не менее 2 сотрудников Заказчика продолжительностью не менее 8 академических часов: устройство систем, штатная эксплуатация, ежедневные и ежемесячные проверки, действия при отказе ввода питания, отказе кондиционера, срабатывании пожарной сигнализации и пожаротушения, протечке, работа с системой мониторинга.
19.2	Обучение оформляется протоколом с подписями обученных сотрудников. Подрядчик передаёт инструкции по эксплуатации на русском языке и памятку действий при аварии на 1 листе формата A4 для размещения у входа в помещение.
19.3	Дополнительно проводится обучение администрированию СКС продолжительностью не менее 2 академических часов: маркировка, кабельный журнал, порядок коммутации и учёта изменений.
20 Гарантийные обязательства
Таблица 20.1
	Предмет гарантии
	Гарантийный срок

	Строительно-монтажные работы
	не менее 24 месяцев с даты подписания акта сдачи-приёмки

	Оборудование
	не менее гарантийного срока изготовителя, но не менее 12 месяцев

	Аккумуляторные батареи ИБП
	не менее 12 месяцев; срок службы по паспорту — не менее 10 лет

	СКС (системная гарантия изготовителя)
	не менее 15 лет



20.1	В течение гарантийного срока Подрядчик за свой счёт устраняет дефекты работ и заменяет дефектное оборудование в сроки, указанные в таблице ниже.
Таблица 20.2
	Категория
	Признаки
	Время реакции
	Прибытие на Объект
	Восстановление работоспособности

	1 — критическая
	отказ ИБП, отказ охлаждения с ростом температуры, ложный пуск пожаротушения, отключение питания стоек
	30 мин, круглосуточно
	4 ч
	24 ч (допускается временная схема)

	2 — высокая
	потеря резерва, отказ датчика, PDU, одного кондиционера при работающем резерве
	2 ч
	следующий рабочий день
	3 рабочих дня

	3 — обычная
	консультации, замечания к документации
	1 рабочий день
	по согласованию
	10 рабочих дней



20.2	При сдаче Подрядчик передаёт комплект ЗИП: фильтры кондиционеров на 1 замену, предохранители и сменные модули по перечню изготовителей оборудования, запас 10 % коммутационных шнуров и заглушек, запасные ключи от стоек и щитов.
21 Требования к Подрядчику
21.1	Лицензия МЧС России на деятельность по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту средств обеспечения пожарной безопасности зданий и сооружений (Постановление Правительства Российской Федерации от 28.07.2020 № 1128) — у Подрядчика или у привлечённого субподрядчика в части работ по АПС, СОУЭ и АУГПТ.
21.2	Членство в саморегулируемой организации в области строительства — в случаях, установленных ст. 52 и ст. 55.8 Градостроительного кодекса Российской Федерации; при выполнении проектирования — членство в саморегулируемой организации в области архитектурно-строительного проектирования в случаях, установленных ст. 48 Градостроительного кодекса Российской Федерации.
21.3	Опыт: не менее 3 завершённых за последние 5 лет объектов аналогичного назначения, подтверждённых актами сдачи-приёмки или отзывами.
21.4	Персонал: руководитель работ — группа по электробезопасности не ниже IV; электромонтажники — не ниже III; монтажники СКС — действующие сертификаты изготовителя применяемой СКС; специалисты по пожарной автоматике — удостоверения о проверке знаний.
21.5	Электролаборатория (собственная или по договору), зарегистрированная в органе федерального государственного энергетического надзора, — для приёмо-сдаточных измерений.
21.6	Привлечение субподрядчиков согласуется с Заказчиком письменно. Ответственность за весь объём работ несёт Подрядчик.
21.7	Статус сертифицированного партнёра (инсталлятора) изготовителя применяемой СКС с правом оформления системной гарантии; не менее 2 сертифицированных монтажников СКС на Объекте.
21.8	Сертифицированный кабельный анализатор с действующей калибровкой и адаптерами для тестирования постоянной линии категории 6A.


Приложение А. Параметры Помещений по типам
Таблица А.1
	Параметр
	Тип 1 — серверная малая
	Тип 2 — серверная средняя
	Тип 3 — главная кроссовая
	Тип 4 — этажная кроссовая

	Площадь, м²
	от 4 до 10
	от 10 до 20
	от 6 до 15
	от 2 до 6 или узел

	Шкафы, шт.
	1–2
	2–4
	1–3
	1

	ИТ-нагрузка, кВт, не более
	10
	25
	6
	3

	Вводы питания
	2 с АВР
	2 с АВР
	2 с АВР
	1

	ИБП / автономия
	15 кВА / 20 мин
	32 кВт N+1 / 20 мин
	10 кВА / 30 мин
	не менее 3 кВА / 15 мин

	Охлаждение
	сплит-системы N+1
	сплит-системы или in-row N+1
	1 или 1+1 по нагрузке
	вентиляция, 1 или 1+1 по нагрузке

	Температура на входе в оборудование
	+18…+27 °C
	+18…+27 °C
	+18…+27 °C
	+15…+30 °C

	Противопожарная защита
	АПС, АУГПТ
	АПС, АУГПТ
	АПС (АУП — по СП 486)
	АПС

	Перегородки / дверь
	EI 45 / EI 30
	EI 45 / EI 30
	EI 45 / EI 30
	EI 45 / EI 30

	Нагрузка на пол, кН/м²
	7,2
	10
	4,8
	2,4

	Шкафы
	600 × 1200 + сетевой 800 × 1200
	600 × 1200 + сетевой 800 × 1200
	800 × 1000
	напольный 800 мм или настенный

	Заземление
	ТШЗ
	ТШЗ
	ГТШЗ
	ТШЗ

	СКУД
	карта и PIN
	карта и PIN
	карта
	карта или ключ

	Освещённость, лк, не менее
	500
	500
	500
	300





Приложение Б. Спецификация основного оборудования и материалов
Количества указаны на одно Помещение каждого типа. Допускается применение эквивалентного оборудования с характеристиками не хуже указанных; окончательная спецификация — в составе РД.
Таблица Б.1
	Наименование
	Основные характеристики
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4

	Шкаф серверный напольный
	42/47U, 600 × 1200 мм, не менее 1000 кг
	1
	3
	—
	—

	Шкаф сетевой напольный
	42U, 800 × 1000/1200 мм, организаторы
	1
	1
	2
	1*

	Шкаф настенный
	12–18U, глубина 450/600 мм
	—
	—
	—
	1*

	Шкаф для оборудования операторов
	42U, 600 × 800 мм
	—
	—
	1
	—

	ИБП
	VFI-SS-111, SNMP v3
	15 кВА
	32 кВт N+1
	10 кВА
	3–5 кВА

	PDU
	с измерением, розетки C13/C19
	4
	8
	6
	2

	Щит Помещения
	АВР (Т1–Т3), учёт, УЗИП класса II
	1
	1
	1
	1

	Кондиционер серверный / рядный
	холодопроизводительность не менее 110 % теплоизбытков, зимний комплект
	2
	2–3
	1–2
	0–2

	Вентиляция с огнезадерживающими клапанами
	по расчёту
	—
	—
	по РД
	1

	Патч-панель категории 6A
	24 порта, 1U
	по РД
	по РД
	по РД
	по РД

	Оптический кросс
	1U/2U, LC
	1
	2
	2–4
	1

	Кабель категории 6A
	F/UTP или U/FTP, нг(А)-LS
	по РД
	по РД
	по РД
	по РД

	Кабель оптический OS2
	12–24 волокна, внутренний
	—
	по РД
	магистрали
	—

	ГТШЗ / ТШЗ, проводники заземления
	медь, 25 / 16 / 6 мм²
	ТШЗ
	ТШЗ
	ГТШЗ
	ТШЗ

	АПС, СОУЭ
	адресная
	1
	1
	1
	1

	АУГПТ модульная
	хладон ФК-5-1-12, контроль массы
	1
	1
	—
	—

	Контроллер мониторинга с датчиками
	SNMP/Modbus, GSM
	1
	1
	1
	датчики на ИБП

	СКУД, СОТ, охранная сигнализация
	по разделу 12
	1
	1
	1
	по разделу 12

	Огнетушитель углекислотный ОУ-5
	
	1
	1
	1
	—



* Для типа 4 — напольный или настенный шкаф по разделу 13.


Приложение В. Перечень нормативных документов
Применяются документы в редакциях, действующих на дату заключения договора.
Таблица В.1
	Обозначение
	Наименование

	Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ
	Технический регламент о безопасности зданий и сооружений

	Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ
	Технический регламент о требованиях пожарной безопасности

	Федеральный закон от 27.07.2006 № 152-ФЗ
	О персональных данных

	Градостроительный кодекс Российской Федерации
	ст. 48, 49, 52, 55.8

	Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87
	О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию

	Постановление Правительства РФ от 16.09.2020 № 1479
	Об утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации

	Постановление Правительства РФ от 28.07.2020 № 1128
	Положение о лицензировании деятельности по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту средств обеспечения пожарной безопасности зданий и сооружений

	Постановление Правительства РФ от 01.11.2012 № 1119
	Об утверждении требований к защите персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных

	Приказ Минэнерго России от 12.08.2022 № 811
	Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии

	Приказ Минтруда России от 15.12.2020 № 903н
	Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок

	Приказ Минтруда России от 16.11.2020 № 782н
	Правила по охране труда при работе на высоте

	Приказ Минстроя России от 16.05.2023 № 344/пр
	Состав и порядок ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства

	Правила устройства электроустановок (ПУЭ), 7-е издание
	действующие главы

	ГОСТ Р 21.101-2020
	СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации

	ГОСТ 32144-2013
	Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения

	ГОСТ IEC 62040-3-2024
	Системы бесперебойного энергоснабжения (UPS). Часть 3. Метод установления эксплуатационных характеристик и требования к испытаниям

	ГОСТ IEC 61439-1-2013
	Устройства комплектные низковольтные распределения и управления. Часть 1. Общие требования

	ГОСТ 31996-2012
	Кабели силовые с пластмассовой изоляцией на номинальное напряжение 0,66; 1 и 3 кВ. Общие технические условия

	ГОСТ 31565-2012
	Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности

	ГОСТ Р 50571.4.43-2012
	Электроустановки низковольтные. Часть 4-43. Требования по обеспечению безопасности. Защита от сверхтока

	ГОСТ Р 50571.5.52-2011
	Электроустановки низковольтные. Часть 5-52. Выбор и монтаж электрооборудования. Электропроводки

	ГОСТ Р 50571.5.54-2013
	Электроустановки низковольтные. Часть 5-54. Выбор и монтаж электрооборудования. Заземляющие устройства, защитные проводники и защитные проводники уравнивания потенциалов

	СП 256.1325800.2016
	Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила проектирования и монтажа

	СП 76.13330.2016
	Электротехнические устройства

	СО 153-34.21.122-2003
	Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций

	СП 2.13130.2020
	Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты

	СП 3.13130.2009
	Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности

	СП 4.13130.2013
	Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования к объёмно-планировочным и конструктивным решениям

	СП 6.13130.2021
	Системы противопожарной защиты. Электроустановки низковольтные. Требования пожарной безопасности

	СП 7.13130.2013
	Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требования пожарной безопасности

	СП 484.1311500.2020
	Системы противопожарной защиты. Системы пожарной сигнализации и автоматизация систем противопожарной защиты. Нормы и правила проектирования

	СП 485.1311500.2020
	Системы противопожарной защиты. Установки пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования

	СП 486.1311500.2020
	Системы противопожарной защиты. Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и системами пожарной сигнализации. Требования пожарной безопасности

	ГОСТ Р 53325-2012
	Техника пожарная. Технические средства пожарной автоматики. Общие технические требования и методы испытаний

	СП 20.13330.2016
	Нагрузки и воздействия

	СП 48.13330.2019
	Организация строительства

	СП 52.13330.2016
	Естественное и искусственное освещение

	СП 60.13330.2020
	Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха

	СП 71.13330.2017
	Изоляционные и отделочные покрытия

	СП 131.13330.2020
	Строительная климатология

	СП 134.13330.2022
	Системы электросвязи зданий и сооружений. Основные положения проектирования

	ГОСТ Р 53245-2008
	Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания

	ГОСТ Р 53246-2008
	Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования

	ISO/IEC 11801-1
	Information technology — Generic cabling for customer premises — Part 1: General requirements

	ISO/IEC 14763-2
	Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part 2: Planning and installation

	ASHRAE TC 9.9
	Thermal Guidelines for Data Processing Environments (рекомендуемые параметры климата для ИТ-оборудования)

	ANSI/TIA-568
	Commercial Building Telecommunications Cabling Standard (справочно)

	ANSI/TIA-569
	Telecommunications Pathways and Spaces (справочно)

	ANSI/TIA-606
	Administration Standard for Telecommunications Infrastructure (справочно)

	ANSI/TIA-607
	Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer Premises (справочно)





Приложение Г. Схема иерархии СКС
[image: ]
Рисунок Г.1 — Иерархия СКС: вводы операторов → ГК → ЭК → рабочие места; серверная — к ГК


Приложение Д. Состав исполнительной документации
– комплект РД со штампом «В производство работ» и внесёнными изменениями;
– исполнительные планы трасс и размещения розеток, фасады шкафов, схемы коммутации;
– кабельный журнал (XLSX): номер линии, начало и конец, длина, результат тестирования;
– протоколы тестирования СКС в формате кабельного анализатора и PDF, сертификат системной гарантии изготовителя;
– исполнительные однолинейные схемы щитов, схема заземления и уравнивания потенциалов (ГТШЗ, ТШЗ, магистрали);
– технический отчёт электролаборатории;
– акты освидетельствования скрытых работ, акты входного контроля;
– паспорта, сертификаты и декларации соответствия на оборудование и материалы;
– акты ввода в эксплуатацию ИБП и кондиционеров, протоколы разряда ИБП;
– исполнительная документация АПС, СОУЭ, АУГПТ; протокол испытания серверных на герметичность;
– акты разграничения ответственности с операторами связи;
– протоколы испытаний; инструкции по эксплуатации; памятка действий при аварии;
– перечень сетевых адресов и учётных записей (передаётся отдельно ответственному лицу Заказчика); протокол обучения; перечень ЗИП.


Приложение Е. Акт готовности Помещения (форма)
Таблица Е.1
	№
	Проверка
	Соответствует (да / нет)
	Примечание

	1
	Помещение убрано и обеспылено, строительного мусора и упаковки нет
	
	

	2
	Дверь и СКУД (замок) работают; карты доступа или ключи выданы
	
	

	3
	Питание подано, АВР в автоматическом режиме, ИБП в режиме двойного преобразования
	
	

	4
	Кондиционеры и вентиляция работают, температура в норме
	
	

	5
	АПС в дежурном режиме; АУГПТ (при наличии) в автоматическом режиме
	
	

	6
	Шкафы установлены и заземлены, заглушки и организаторы установлены
	
	

	7
	100 % линий СКС протестированы, маркировка соответствует кабельному журналу
	
	

	8
	Магистрали к ГК и серверной подключены и протестированы
	
	

	9
	Места и питание для оборудования операторов связи подготовлены, акты разграничения подписаны
	
	

	10
	Датчики мониторинга на связи, тестовая тревога получена
	
	

	11
	Огнетушитель и памятка действий при аварии установлены
	
	

	12
	ИД передана, обучение проведено
	
	



Представитель Заказчика: ________________ / ________________ /
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